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  31/2/89: تاريخ آخرين ويرايش                        در گذر زمان  ايران »برق«

  )جاپ شده است 89به تاريخ خرداد   –نشريه داخلي انجمن صنفي توليد كنندگان تابلوهاي برق –نشريه تكتاب اولين شماره (اين مقاله براي اولين بار در 

  مدير عامل شركت تاليران –علي فتح اله زاده 

                                                     .»     زندگي را فقط رو به پس مي توان فهميد، ولي رو به پيش مي بايد زيست « 
  ) 1855-1813گور، فيلسوف دانماركي (ه سورن كيرگ

  زمينه ها الف )

وارد ايران شد و در تكيه دولت و دربار به منظور به دستور ناصرالدين شاه قاجار  خ. ) 1263 م. ( 1884 نخستين مولد برق در
  .روشنايي مورد استفاده قرار گرفت

براي تأمين  از روسيه خريداري گرديد و نصب وراه اندازي آن تومان 8000ژنراتوري به قيمت  ، )خ.  1281(  م. 1902در سال 
رب لضحاج امين ا سه سال بعد .سپرده شد  يكي بلشووبه حيدر خان عمو اوغل اطراف آن هايحرم امام رضا (ع) و خيابان روشنائي

از آلمان كيلو وات را  400به قدرت  خصوصي ) اولين كارخانه توليد برقخ.1284(م.  1905 در سال  ،معروف به پدر برق ايران
ن مكان نزديك بودنش به دربار قاجار (شمس علت انتخاب اي .مستقر نمود سابق چراغ برق فعلي ودر خيابان امير كبير خريداري و 

  ولت و فاقد ترانس براي افزايش و كاهش ولتاژ بوده است.  220/ 380ولتاژ برق اين كارخانه  العماره ) و خيابانهاي اطراف آن بود. 

آغاز اين يكصد  گذرد .كمي بيش از يكصد سال مي بدانيم، از آن تاريخ  ربلضحاج امين ااگر مبدأ توليد برق صنعتي را كارخانه  
كليد خورد اما در ادامه و بي اعتنائي و بي اعتمادي اوليه خواص به آن سال با شيطاني خوانده شدن نيروي برق از طرف عوام الناس 

نه چرخ  در آنجا با اينكه ،برود آبادي برق ند كمچاگر براي مدتي هر  در روستاي ما گرنگه هم اكنون رسيديم كه راه به جايي
عمران صلاحي ، بستگان  مانبه قول طنز پرداز فقيدرخانه اي از حركت باز مي ايستد و نه كامپيوتر دفتري خاموش مي شود، كا

   با شادي و هلهله همراه مي گردد . دوباره اش مورد لطف قرارداده مي شود و آمدن خاموشي به شدت آن يا عوامل عاملدرجه يك 

 تهران قديم جعفر كتاب با افسانه عجين شده است . درديگري مرد آغازگر  و زن مانند هر ،حاج امين الضرب  شرح حالباري 
 نقل مي شودداستاني نزديك به افسانه  در اين باره -كه ميگويد چند بار شخصاً به كارخانه حاج امين الضرب سر زده است -ي شهر

حاج داستان خريد كارخانه برق حاج امين الضرب به اين صورت بر سرزبانها بود كه « خالي از لطف نخواهد بود.در اينجا كه بيان آن 
مين ركاب با مظفرالدين شاه به روسيه رفت ، روزي در خيابان زكه اصفهاني زيرك و تاجر سرمايه داري بود و جزء ملتامين الضرب 

نديده بود ل كار است ، او كه تا آن زمان چنين چيزي قدم مي زد ، چشمش به كارخانه مزبور ( يك كارخانه برق ) افتاد كه مشغو
دربان براي رد كردنش جلو آمد و گفت مگر خيال خريدنش را  ،چون مدت اقامتش در جلو كارخانه به طول انجاميد .تماشا شد ومح

كه در همين  .حساب بكنندجواب داد بلي اما بشرطي كه ارزان بدهند و درست الضرب  داريد كه اينطور نگاه مي كنيد . حاج امين
رسيد و از جريان باخبر شد و چون وضع جلنبري او را در آن قباي وصله دار و عمامه شير شكري ژوليده و  هم ميان صاحب كارخانه

تومان است و حاج امين  500وادار شد كه اورا دست بياندازد و بگويد قيمتش  ،ملاحظه كرد ديش بوگشينابسامان كه عادت هم
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كند و پولش را هم حواله يكي از تجار معتبر آنجا كرد . شوخي شوخي كار به جدي رسيد و  لنامه اشتا قوخواست  هم الضرب
   »كارخانه را تصاحب كرد.

       

  

  

اغراق نخواهد بود در توضيح علل پيدايش شهرهاي بزرگ در دنياي باستان ، اساساً به نزديكي آنها با رودهاي بزرگ اشاره مي شود. 
گفته شود كه در دنياي معاصر ، انرژي الكتريكي نقش تمدن ساز آب در دنياي باستان را به عهده گرفته است. با اين تفاوت كه اگر 
ايش دپي ،بدون وجود برق.  خود بشرعظيم و تلاش خرد ، انديشه  از حاصلي است ،حاضر و آماده از طبيعت و اين بود ارمغاني ،آن

كه اورا پدر داستان نويسي مدرن ايران ميدانندو در غرب  جمال زاده ، آمريكا غير قابل تصور بود. رد غولهاي اقتصادي مانند فورد
در خ. ) به نقش پديده نوظهور برق  1296م (  1917چاپ » گنج شايگان «  خود كتاب ي ازاين بنگاهها را ديده بود، در فصل

  پردازد.    مي)  Enterpriseپيدايش تشبثات (معادل قديمي براي بنگاه اقتصادي 
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سازمانهائي براي ادارة تأسيسات الكتريكي و توزيع برق پا به عرصه وجود مي گذارد. در  بتدريج ،ايران به موازات رشد توليد برق در 
به كار خود ادامه مي دهد.  1315، اداره اي به نام اداره روشنائي معابر تأسيس مي شود و تا سال تهران خ. در شهرداري 1284سال 

يكي از  ،در اين پيونددر آن سال اداره روشنائي شهرداري به مؤسسه برق تهران كه آن هم تحت نظر شهرداري بود واگذار مي شود. 
 ،استاد پدرتعريف كردند كه نقل آن بي مناسبت نخواهد بود. مزه اي با  روزي خاطره ،سازمان مديريت صنعتي محترم  اناستاد

ابتدا بايد مركز براي تماس با هر جا، و  تلفنها هندلي بودآن موقع  كار مي كرده اند.تبريز  اند و در اداره روشتائي  مهندس برق بوده
 مورد نظر را نها به طور دستي فيش هاي مقصدآتا  يمي خواه يا چه شماره اي را مخابرات را مي گرفتي و اظهار مي كردي كه كجا

دوباره هندل مي زدي تا تلفن مقصد زنگ مي زد و گوشي را برمي ميبايست شما  . بعد از آن ،تلفن شما وصل مي كردند پايانه به
 ،اغلبه در آن موقع . به دليل اينكئي وصل شودتا به روشنا مخابرات را مي گرفت ،از منزل شانمي گفتنند پدر استادداشتنند . 

 متوجه مخابراتاپراتور  ،»روشنائي«داد مي زدند  بلند تر ، ايشان هر چهبد بود فوق العاده خطها خوب كار نمي كردند و كيفيت صدا
اگر يك  كه مي گفتنند همسرشانكه آخر سر  و صداي آقاي مهندس به حدي بالا مي رفت تكرار مي شد اين صحنه. نمي شد

  !روشنائي صدايتان را خواهد شنيد  دخو،  نخواهي داشتاحتياج به تلفن ديگر  بزني  ديگر بلند تر فرياد مقدار 

كنتوري در كار نبود. شب به شب مأموري دور مي گشت و با شمارش در ابتدا ، پول جمع كردن اداره روشنائي هم شنيدني است. 
هوش ايراني آنجا نيز بكار مي افتاد و مردمي كه ساعت آمدن مأمور  ، حق اداره را مي گرفت. گفته مي شودمشتركينلامپهاي 

 قت درب مغازه را مي بستند!يا به طور مو مي كاستند وروشنائي را حدس ميزدند ، در دم دماي آمدن او از تعداد لامپها 

د. نمختلف كمي با همديگر تفاوت داردر پايان اين بخش لازم است يادآوري شود كه جزئيات چگونگي ورود برق به ايران، در منابع 
  نگاه كنيد به دو مقاله غني و تحقيقي جناب آقاي بانكيان كه عنوان آنها در ليست منابع و مĤخذ ذكر شده است. 

  و سازماندهي صنعت برق تغيير ساختار) ب 

، در رژيم سابق پنج برنامه پياده شد. به منظور بيرون آوردن توليد و توزيع برق از پراكندگي، و بعد صنعتي و علمي بخشيدن به آن
 40دراواخر اين برنامه قدرت نامي نصب شده نيروگاههاي برق كشور  سال طول كشيد. 7شروع شد و 1327اولين برنامه سال 

ت ميليون كيلو وات ساعت بوده است. اولين توليد برق آبي، با نصب توربيني به قدر 200مگاوات و ميزان توليد انرژي نزديك به 
     1346تا  1341، برنامه سوم از  سال ) 7(  1341تا  1334برنامه دوم  كيلووات بر رودخانه شوشتر، در اين برنامه اتفاق افتاد.  500

سال به  20آغاز شد و قرار بود  1352سال )  به اجرا در آمدند. برنامه پنجم از  5( 1352تا  1347سال ) ، برنامه چهارم از  5/5( 
  .  نشانه گيري كرده بود كه فرصت انجامش را نيافتهدفهاي والائي را  . اين برنامهد درازا بكش

براي مديريت برق كشور سازمان واحدي وجود نداشت و تصميمات كلان از طريق وزارت كشور و سازمان برنامه و  1341تا سال 
  مي شد .بودجه به شهرداريها و موسسات خصوص يا دولتي كه متولي برق بودند ابلاغ 

شركتهاي برق منطقه اي و تاسيس گرديد  1341به دليل رشد جمعيت و افزايش تقاضاي مصرف برق ، سازمان برق ايران در سال 
  شروع بكار نمودند.
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جرا به دولت ابراي  1343لايحه تاسيس وزارت آب و برق در مجلس شوراي ملي به تصويب رسيد و در سال  1342اسفند  12در 
  ابلاغ شد .

  ارتخانه جديد التاسيس ، سازمان برق ايران و تعدادي از سازمان هاي منطقه اي را تحت پوشش خود قرارداد.وز

به منظور تمركز توليد و انتقال برق در يك شركت دولتي و استفاده بهينه از انرژيهاي توليد شده و انتقال صحيح آن  1347در سال 
  ركت توانير تاسيس گرديد.به مناطق مصرف از طريق شبكه سراسرس برق ، ش

وزارت آب و برق به وزارت نيرو تغيير نام يافت و اجراي كليه عمليات صنعت برق برعهده شركت هاي برق منطقه  1353در سال 
)  Holdingاي قرار گرفت. اكنون معاونت برق وزارت نيرو با مجموعه اي از شركت ها شامل توانير به عنوان شركت مادر تخصصي (

  و شركت هاي مديريت توليد مشغول فعاليت مي باشد . ،برق ياي برق منطقه اي ، شركت هاي توزيع نيروو شركته

، هر كدام با اهداف و استرانژي خاص خود پا به عرصه وجود 1375و سازمان توسعه برق در سال  1372شركت مپنا در سال 
  :گذاشتند.گروه مپنا شامل شركت هاي عمده زير مي باشد 

  )1اث و توسعه نيروگاههاي مپنا ( توسعه شركت احد -
 ) 2مپنا ( توسعه  سيكل تركيبي شركت احداث و توسعه نيروگاههاي -

 ) 3مپنا ( توسعه  ويژه شركت احداث و توسعه نيروگاههاي -

 شركت مهندسين  مشاور  موننكو  -

 شركت نصب نيرو  -

  انتقال نيرو را به سازمان توسعه برق واگذار مي كند .شركت مپنا ، ساخت نيروگاههاي حرارتي و طرحاي ملي نيروگاهي و 

به منظور دستيابي به اطلاعات و فن آوريهاي روز دنيا در خصوص استفاده از منابع انرژيهاي تجديدپذير، پتانسيل  1374در سال 
  ايجادشد. انرژيهاي نو ايرانسازمان ، سنجي و اجراي پروژه هاي متعدد (خورشيدي، باد و زمين گرمايي، هيدورژن و بيوماس)

به ميان آيد كه در حال خصوصي سازي كليه شركت هاي  يجا دارد از شركت مادر تخصصي ساتكاب نيز ذكر اين بخش در خاتمه
 هاي بارز، توليد كالاهاي مورد نياز  آب و برق كشور بود . به عنوان نمونه "تحت پوشش خود مي باشد . وظيفه اين شركت اساسا

 د كه هنوز خصوصي نشده اند .نو شركت ايران ترانسفور از زير مجموعه هاي اين شركت مي باش رس سوئيچشركت پا
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  اكنون ايستاده ايم هم ج) جايي كه  

، به عنوان پس زمينه، اطلاعات مختصري از شاخصهاي اقتصادي كشور  اين بخشآماري داده هاي  مايل بودم پيش از وارد شدن به
ماتتد توليد نا خالص ملي، درآمد سرانه ، درجه فساد ، شاخصهاي سهولت كسب و كار و غيره ارائه نمايم. اما احساس كردم ممكن 

د را براي دستيابي به اين معلومات است مقاله زيادي طولاني شود و از حوصله خواننده خارج گردد. بنابراين خواننده علاقمن
،  Ease of Doing Business، بانك جهاني  Fraser، مؤسسه  Heritage، بنياد  CIAارزشمند، به سايتهاي معتبري مانند 

 ICRG  Internationalمؤسسه  Country  Risk  Guide)  سازمان بين المللي شفاف سازي ، (Transparency 

International   بين المللي پول، و صندوق IMF .ارجاع مي دهم 

براي در اينجا از وارد شدن به مسائل آماري لازم است  يادآوري شود كه در منابع مختلف ، آمارها كمي با هم مغايرت دارند.  پيش
   شده است.استفاده توانير  شركتآمارهاي  از يكدستي،  تا حد امكان

  ديزلي بود. بعد ها انواع ديگر نيروگاهها مطرح شدند. در ابتدا توليد برق صرفاً از طريق نيروگاههاي

   تأمين ميشود.بادي و ، از طريق نيروگاههاي حرارتي، آبي ، خورشيدياساساً هم اكنون ، برق كشور 

  

  : ( به نقل از سايت توانير) 1386نصب نيروگاههاي كشور درسال قدرت -1

سهم نيروگاههاي  سهم نيروگاههاي  سهم نيروگاههاي قدرت عملي كل قدرت نامي كل 
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  بادي  *   برقابي **  حرارتي  نيروگاههاي كشور  نيروگاههاي كشور 

14/0 %  49/15 %  31/84 %  43،381MW  

( = 43GW) 

47،896 MW 

(=48 GW)  

 

ظرفيت اسمي نيروگاه اتمي بوشهر به ميان نيامده است.  نيروگاه اتمي*چنانچه مشاهده ميشود، در جدول بالا ذكري از 
MW1000 .به كشور ظرفيت نيروگاههاي اتمي ،1990طبق برنامه قرار بود تا   بسته شد. 1974قرارداد نيروگاه در  است 
MW  23000  ميباشد. 1386برسد. اين مقدار تقريباً نصف كل قدرت نصب شده نيروگاههاي كشور در سال 

  .) 87/8/7 /7 ،1652، دنياي اقتصاد، ش. (وزير نيروبوده استظرفيت  % 9/2توليد برق آبي ،  1387** در سال 

  

 )يرتوانسايت ، 86سال “ توليد ناويژه نيروگاهها ( با احتساب مصرف داخلي نيروگاهها ، ايضا -2

 جمع كل توليد 

( GWH)  
  

سهم نيروگاههاي
 حرارتي 

  

سهم نيروگاههاي
 برقابي 

  

سهم نيروگاههاي 
 بادي 

  

  

303،984  

( = 304 TWh)  
  

04/94 % 

  

91/5 %  05/0 %    

  

 )توانير سايت ،  86سال “ ايضا، توليد ويژه نيروگاهها ( پس از كسر مصرف داخلي نيروگاهها -3

 جمع كل توليد 

GWH  
  

نيروگاههايسهم
 حرارتي 

  

سهم نيروگاههاي
 برقابي 

  

 نيروگاههايسهم 
 بادي 

  

  

196078  

 ( =196 TWh)  
  

81/90 %  11/9%  08/0 %    
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  ) ، به نقل از سايت توانير86سال  ( الكتريكي صادرات و واردات انرژي -4

انرژي ارسال شده 
 برون مرزي 

GWH  
  

نرژي دريافت شدها
  برون مرزي

      

2،520 

= 2.5 TWH) ( 
  

1،843  
  1.8 TWH)  = (  

      

 

  ضريب بهره برداري و راندمان ، همان سال ، همانجا  - 5

 نيروگاههاي برقابي   نيروگاههاي حرارتي

  
      نيروگاههاي بادي

بهره
 برداري 

  

راندمان 
  

بهره
 برداري 

  

راندمان
  

بهره
 برداري 

  

 راندمان

  
    

5/58%  8/35%  29%  -  26%  -      
 

   همان جا –نياز انرژي  -6

  88سال  87سال    86سال

  
  90سال

  
  93سال 

  
  95سال 

  
انرژي 
GWH  

  

ميانگين 
رشد 
  سالانه

انرژي 
GWH  

  

ميانگين 
رشد 
  سالانه

انرژي 
GWH  

  

ميانگين 
رشد 
  سالانه

انرژي 
GWH  

  

ميانگين 
رشد 
  سالانه

انرژي 
GWH  

  

ميانگين 
رشد 
  سالانه

انرژي 
GWH  

  

ميانگين 
رشد 
  سالانه

158،145  

  
8/8%  173،981 10% 192،102 

  
4/10% 225،802 

  
9%  276،187 

  
5/7%  311،564  5/6%  

 

  )به نقل از سايت مجلس و روزنامه دنياي اقتصاد (مقايسه بين المللي تلفات در خطوط انتقال و توزيع  -7

دركشورهاي  جنوبيدر كره  درايران
 پيشرفته صنعتي 

  

    

      كمتر از اين نرخ   كل توليد % 4-5  كل توليد % 5/23
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   مقايسه مصرف سرانه چند كشور ( به نقل از سايت مجلس ) -1/8

 قطر

KWH   
  كانادا

KWH  
 مريكاآ

KWH  
 كويت
KWH  

  ژاپن
KWH  

  فرنسه 
KWH 

  

  كره 
KWH 

  
17937   15950  11949  9943   7321  6830   6640  

 

  ) ادامهمقايسه مصرف سرانه چند كشور (  -2/8

 لمانآ

KWH   
  هند 

KWH  
 چين

KWH  
 تركيه
KWH  

  ايران
KWH  

  روسيه 
KWH 

  

عربستان 
  صعودي 
KWH 

  
6173   380   1140   1561  2195  4409   5611   

  

  ) 2003، سالnation master(به نقل از سايت بانك جهاني  دنيا جايگاه ايران در توليد و شدت برق -9

Rank by 
sovereign 

state 
Country 

Consumption 
(kWh/year) 

GDP 
(Millions of 

USD) 

Electricity 
Intensity 

(KWh/Million 
USD) 

Date of 
Information

! 

— World 14,280,000,000,000 335,281 316450.98 2003 est. 

1 United States 4,104,900,000,000 48,144,466 296607.30  2006 

2 
People's 
Republic of 
China 

2,824,800,000,000 13,244,550 309931.25 2006 

— 
European 
Union 

2,711,000,000,000 2,630,113 1074022.29 2002 est. 

3 Japan 1,033,258,000,000 14,527,140 186616.22 2006 

4 Russia 811,500,000,000 4,367,459 236581.04 2004 

5 Canada 520,900,000,000 979,048 828866.41 2003 

6 India 519,000,000,000 1,269,096 410449.64 2003 

7 Germany 510,400,000,000 886,867 585206.12 2003 

8 
Metropolitan 
France 

478,000,000,000[1] 2,897,032 176180.31 2006 

9 Brazil 371,400,000,000 2,231,631 214193.12 2003 

10 
United 
Kingdom 

346,100,000,000 1,067,706 347848.57 2003 

11 South Korea 303,300,000,000 2,373,685 145807.05 2003 
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12 Italy 302,200,000,000 888,267 341451.39 2003 

13 Spain 231,200,000,000 1,852,585 163123.42 2003 

14 Mexico 224,600,000,000 1,225,750 188619.21 2004 

15 
Taiwan 
(Republic of 
China) 

206,100,000,000 840,012 267377.13 2004 

16 Australia 200,700,000,000 355,708 579407.83 2003 

17 South Africa 197,400,000,000 754,816 265892.61 2003 

18 Ukraine 153,100,000,000 255,155 773647.39 2003 

19 Turkey 140,300,000,000 106,072 1443359.23 2005 

20 Saudi Arabia 134,900,000,000 392,424 357521.46 2003 

21 Iran 132,100,000,000 348,604 386972.04 2003 

22 Sweden 131,800,000,000 212,492 621670.46 2003 

23 Poland 121,300,000,000 385,293 342077.33 2004 

24 Thailand 107,300,000,000 338,689 358145.67 2003 

25 Norway 106,100,000,000 206,258 520222.25 2003 

 

( مقدار          بيست و يكمين كشور در توليد برق بوده است . شدت برق ايران  2003چنانچه مشاهده مي گردد ايران در سال 
انرژي توليدي به ازاي يك ميليون دلار آمريكا ) در رديف كمترين ها قراردارد . به عبارتي توليد برق در ايران، گرانتر از بيشتر 

   و به سرمايه گذاري اوليه بيشتري نياز دارد .جاهاي جهان تمام مي شود 
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  برآورد نياز سرمايه گذاري براي پاسخ گوئي به رشد مصرف - 10

   

نگارنده بدست آمده است.   ) Roughنمودار بالا از مرجع خاصي استخراج نشده است و صرفاً از طريق محاسبه و برآورد خام ( 
  بنابر اين بايد با احتياط تلقي شود. 

 

  سايت صبا )به نقل از  ، 1385سال  ( شاخص ها -11

 شاخص ها

 664 قدرت سرانه (وات)

 2730 توليد سرانه (كيلووات ساعت )

 6900   متوسط مصرف مشتركين (كيلووات ساعت)

 34  سهم مصرف بخش خانگي (درصد)

 4/32   (درصد)   بخش صنعتيسهم مصرف 

 7/33   سهم مصرف بخش ساير (درصد)

 7/89 سهم واحدهاي حرارتي در توليد برق (درصد)

 3/10 در توليد برق (درصد)   سهم واحدهاي آبي

 5/19 تلفات كل انرژي (درصد)

 1/24   سهم نيروي انساني با تحصيلات عالي (درصد)
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براي اجتناب از طولاني شدن مطلب، در اين بخش به اين مختصر بسنده مي كنيم. علاقمندان به اطلاعات بيشتر، مي توانند به 
 1384م. ( 2005، از انتشارات وزارت نيرو ، معاونت امور برق و انرژي ، سال » آمار و نمودارهاي انرژي ايران و جهان « كتاب ارزنده 

 خ. ) مراجعه نمايند. 

 

 

  د) سخن پاياني

جاي آبادي « تحويل گرفتن وزارتخانه فرمودند كه  آغازين وزير نيروي دولت آقاي احمدي نژاد، آقاي مهندس فتاح زاده ، درروزهاي
. به حق كه  )قرينه معكوس حرف آقاي شاهرودي ، رياست محترم قوه قضائيه پس از تحويل گيري آن قوه» ( سترا تحويل گرفته ا

وزارت نيرو و مجموعه برق ايران كمتر از جاهاي ديگر از گزند روزگار آسيب ديده است. با بودن متخصصين عاليقدر در اين رشته ، 
پاشنه آشيل يا به قول خودمان  87پتانسيل عظيمي، حتي براي صادرات در اين صنعت نهفته است. اما خاموشيهاي تابستان سال 

را عيان ساخت. عليرغم اينكه اين صنعت يك سر و گردن از بسياري ديگر از صنايع بالاتر است ، اما ضعف شم اسفنديار آن چ
در اينجا نيز خودنمائي مي كند. اميد است اولياي امور كمبود ها را  علمي و آينده نگرانه، وجامع كلان برنامه ريزي نبود مديريت و

اموراتمان بگذرد.  با روشن كردن شمعي نبودند. ديگر زمان گذشته نيست كه اگر برق جدي بگيرند و براي رفع آنها چاره جوئي نماي
ايستد. هم اكنون ساده ترين كارهاي دفتري نيز با كامپيوتر انجام ميگردد. پر واضح  مينفقط چرخ كارخانجات از كار  ها خاموشيبا 

  متصور نيست.  صنعتي و اداري انجام هيچ كار مهم  21در قرن است كه بدون برق 
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  منابع و مĤخذ: 

 http://www.tavanir.org.ir توانير 

 http://www.suna.org.ir ( سانا ) سازمان انرژيهاي نو 

 http://trec.co.ir      برق تهران  

 www.tbtb.ir توزيع برق تهران  

 www.mapna.com مپنا 

 http://electronews.ir اخبار الكتريكي 

 http://www.majlis.irمجلس    

 http://web.worldbank.orgبانك جهاني   

 http://www.nationmaster.comوابسته به  بانك جهاني   

  »1375، محمد اسمائيل بانكيان ، برق تهران، » تاريخ يكصد سال برق ايران   

  محمد اسمائيل بانكيان» كاوشي در چگونگي ورود برق به ايران« مقاله ،  

  محمد اسمائيل بانكيان» نقش امين الضرب در توسعه صنعت برق « مقاله ،  

  1384نيرو ، سال، وزارت » آمار و نمودارهاي انرژي ايران و جهان « كتاب  

 روزنامه دنياي اقتصاد 

 

  

  


