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  High Power Rectifiers رکتیفایرهای توان بالا
رکتیفایرهــا )یــا یکســوکننده ها( تجهیــزاتی هســتند کــه بــرق AC را بــه DC تبدیــل می کننــد. رکتیفایرهــا  علاوه بــر ایــن کــه جــزئی از اجــزاء 

بـه تنـهـایی ـنیـز در صنـعـت، کاربردـهـای مـهـمی دارـنـد.‌ خـود ـ شـارژرهای صنـعـتی می باـشـند، ـ تـشـکیل دهـنـده ـ
اصــول کلی کارکــرد رکتیفایرهــا مشــترک اســت، امــا در توان هــای بــالا مســائل دیگــری مطــرح میشــود کــه حــل صحیــح آنهــا از اهمیــت 

ـبـالائی برـخـوردار اـسـت. ـیـکی از اـیـن ـمـوارد، ـخنـک ـکـردن اـیـن تجهـیـزات در جریانـهـای ـبـالا می باـشـد.
شــرکت مهنــدسی تالیــران بــا تکیــه بــر ســابقه و تجربــه طــولانی خــود در ســاخت شــارژرهای صنعــتی و انــواع تابلوهــای بــرق، رکتیفایرهــای 

ـتـوان ـبـالا را ـنیـز ـبـر ـسـبد محـصـولات ـخـود اـفـزوده اـسـت.

مــا در ســاخت رکتیفایرهــای خــود، در کنــار اســتفاده از اســتانداردهای IEC بــرای ســاخت تابلوهــای بــرق کــه برای ســاخت اســکلت رکتیفایرها 
و سیم کــشی و شینه کــشی آنهــا ضــروری هســتند، طبعــاٌٌ از اســتانداردهای مخصــوص ســاخت رکتیفایرهــا نیــز اســتفاده مینمائیــم. بــرخی 

از اـیـن اـسـتانداردها ـبـه ـقـرار زـیـر اـسـت:
 IEC 60076
IEC 61378-1
IEC 60146
IEC 60214

مشخصات الکتریکی
تا 69 کیلوولت، 3 فازولتاژ ورودی

50/60 هرتزفرکانس

تا 1500 ولت DC )ولتاژهای بالاتر بنا به درخواست(ولتاژ خروجی

تا 100,000 آمپر DC )جریان های بالاتر بنا به درخواست(جریان خروجی

تا 24 پالسسیستم پالس

پیوسته در ولتاژ یا جریان ثابت 10-100%محدوده تنظیم

ولتاژ/جریان با دقت ±1%دقت کنترل

طراحی شده برای کار مداوم در بار نامیچرخه وظیفه

 مشخصات محیطی
هوا خنک ، آب خنک و ...خنک کاری

گزینه های مختلف موجودمحفظه

طبق استاندارد IECحداکثر دمای محیط

حفاظت های موجود
حفاظت در برابر اضافه جریان

حفاظت در برابر اضافه ولتاژ

حفاظت در برابر دمای بیش از حد

حفاظت در برابر اتصال کوتاه

حفاظت در برابر کمبود مایع خنک کننده و شنت مایع خنک کننده
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صنایع شیمیایی
الکترولیز )هیدروژن، کلر-آلکالی(

الکترودیالیز

قطبش سلولی )کلر-آلکالی(

صنایع فلزی

الکترو-وینینگ )مس، روی، سایر فلزات(

الکترو-رفاینینگ )مس، سایر فلزات(

تمیزکاری )فولاد، آلومینیوم(

اسیدشویی )فولاد، آلومینیوم(

چربی زدایی )فولاد(

پرداخت )فولاد(

آبکاری )فولاد، آلومینیوم(

گالوانیزه کردن )فولاد(

آندایزینگ )آلومینیوم(

آنیلینگ )مس(

سایر صنایع
الکترولیز )تصفیه آب(

پوشش رنگ )خودرو(

حفاظت آندی/کاتدی )دریایی(

جدول کاربردهای رکتیفایر توان بالا
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محدوده ولتاژ و جریان
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ترانسفورماتور

بخش های رکتیفایرهای
 قدرت بالا

یکسوساز
سیستم خنک کاری
شینه های ارتباطی

حفاظت های ورودی و خروجی
)IPT( ترانس بین فازی

انواع خنک کاری رکتیفایرهای
 قدرت بالا

هواخنک
ــن کــه داخــل فضــای بســته  ــج پایی ــا رن ــا ب ــن روش بیشــتر در صخــوص رکتیفایره ای
صنــب می گردنــد اســتفاده می شــود. در ایــن روش از هیــت سینــک هــای آلومینیــومی 

و در ـصـورت ـنیـاز ـفـن اـسـتفاده می ـشـود
آب خنک

خنــک کاری بــه وسیلــه آب در صخــوص تمــامی رنــج هــای یکسوســاز قابــل اســتفاده 
اســت. جهــت گــردش آب و کاهــش دمــای آن ، یــک سیــکل بســته از پمــپ، مبــدل و یــا 
رادیاتورهــای مناســب بهــره گرفتــه می شــود. در صــورتی کــه تامیــن آب خنــک کاری 
ــه سیســتم  ــرج هــای خنــک کننــده را ب ــوان ب ــه میســر نباشــد می ت مبــدل در کارخان

اضاـفـه ـنمـود
خنک کاری با روغن

در ایــن روش از سیــال روغــن اســتفاده نمــوده و یــا رکتیفایــر در داخــل یــک محفظــه 
روـغـن نـصـب می ـگـردد.
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a MV باس

b MV کلید قطع

c
ترانسفورماتور قابل تنظیم 

)آپشنال(

d AC اندازه گیری جریان

e ترانسفورماتور یکسوساز

g یکسوساز

h DC اندازه گیری جریان

i DC ایزولاتور

j فرایند

k سیستم کنترل

l HMI/DCS

m
فیلتر هارمونیک / اصلاح 

ضریب توان

کاربردهای رکتیفایر قدرت بالا

رنج مورد استفاده شرح کاربرد حیطه کاربرد
تولید و تصفیه فلزات روی و مس  

)Electrowinning(
یکی از روش های تولید فلزات و خالص نمودن آنها از سنگ معدن، تصفیه الکترولیتی است. در این روش 

رکتیفایرها یکی از عناصر اصلی پروسه تولید است. 100 ⁓ 5  کیلوآمپر

ذوب آلومینیوم
Aluminum(
)Smelting

بیش از 90 درصد آلومینیوم های مصرفی از ماده ای به نام بوکسیت استخراج می شوند. پروسه استخراج 
دارای مراحل مختلفی است که یکی از مهم ترین مراحل تجزیه الکتریکی آلومین از محلول الکترولیت به 

وسیله جریان الکتریکی رکتیفایرهای قدرت بالا می باشد.
500 ⁓ 10   کیلوآمپر

کوره قوس الکتریکی
)DC Arc Furnace(

در فرآیند بازیافت فلزات استفاده از کوره های قوس الکتریکی رشد زیادی داشته است. این کوره ها در دو 
 )DC( ساخته می شود. از مزیت کوره های جریان مستقیم )DC( و جریان مستقیم )AC( نوع جریان متناوب

بازده بالاتر، پایداری کوره و کاهش مصرف الکترود است.
130 ⁓ 50   کیلوآمپر

آبکاری الکتریکی
)Electroplating(

یکی از راه های کاهش اکسیداسیون سطوح فلزات پوشاندن سطح خارجی فلز با یک عنصر فلزی دیگر مانند : 
نیکل، کروم، نقره، طلا و ... است که با استفاده از الکترولیز توسط رکتیفایرهای قدرت بالا انجام می پذیرد. 10 ⁓ 0.5 کیلوآمپر

الکترولیز مواد شیمیایی – تولید کلر
)Chlor Alkali(

فرآیند تبدیل انرژی الکتریکی به شیمیایی را الکترولیز می نامند. این فرآیند در محیطی به نام سلول 
الکتریکی انجام می پذیرد. به طور مثال از فرآیند کلر آلکالی جهت تولید کلر استفاده می شود. 150 ⁓ 2 کیلوآمپر

صنعت ریلی
)Railway Industry(

جهت تامین انرژی الکتریکی مستقیم )DC( مورد نیاز نیروی محرکه قطارهای شهری )مترو( از رکتیفایرهای 
قدرت بالا در ایستگاه های مترو استفاده می شود.

3 ⁓ 10
کیلوآمپر

1500 ⁓ 750 ولت

شمای کلی یک تأسیسات صنعتی مبتنی بر استفاده از رکتیفایر
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